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Fortran development

 ภาษาฟอรแทรน (FORTRAN - FORmula TRANslation) 

 ค.ศ. 1954 ทีมนักคอมพิวเตอร บริษัท ไอบีเอ็ม (IBM) นําทีมโดย จอหน แบคคสั (John 

Backus) เปดตัวครั้งแรก ดวย FORTRAN II และ FORTRAN IV 

 ตอมาไดพัฒนาภาษา เปนมาตรฐานรุนแรก เรียกวา FORTRAN-66

- ไมสามารถกําหนดชนิดขอมูล 

- ไมสามารถทํางานกับขอมูลประเภทสายอักขระ

- ไมมีคาํสั่งทีส่ามารถกําหนด โครงสรางไดเหมาะสม

FORTRAN-77 และ FORTRAN-88

FORTRAN-90
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โครงสรางเลขฐานสอง (Binary scheme)

ตัวเลขที่ใชในเลขฐานสอง (Binary digits, bits) มีแคสองตัวคือ 0 และ 1 เทานั้น คําวา 

บิต (bit) จะหมายถงึตาํแหนงของตัวเลขที่ใชในเลขฐานสอง เชน 8 bits จะแทนตัวเลข 

0 และ 1 ได 8

100000002 = 1×27 + 0×26 + 0×25 + 0×24 + 0×23 + 0×22 + 0×21 + 0×20 = 128

8 bits = 1 byte 

210 = 1024 bytes = 1K ของความจาํ (Memory) 

512K = 512×210 = 29× 210 = 219 = 524,288 bytes 

หรือเทยีบเทา 219 ×23 = 222 = 4,194,304 bits
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ความพิวเตอรสวนมากเกบ็เลขจํานวนเต็มในระบบตัวเลขฐานสอง เลขจํานวนเต็มหนึ่ง

จํานวนที่ใชที่เก็บในหนวยความจําเทากับ 1 คอมพิวเตอรเวริด (Word) ซึ่ง

ประกอบดวยกีบ่ิตนั้นขึ้นอยูกับระบบคอมพิวเตอร ทัง้นี้อาจมตีัง้แต 16 – 60 บิต 

หนวยความจํา

16260-160

10231-132

5215-116

จํานวนหลักของ

เลขฐานสิบ

คาสูงสุดของเลข

จํานวนเต็ม

จํานวนบติใน 

1 เวิรด
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โดยขนาดของเวิรดทีถ่กูกําหนดจะจํากัดชวงของคาจํานวนเต็ม (Integer) ซึ่ง

สามารถถูกเกบ็ไวภายใน ตัวอยางเชน คาจํานวนเตม็บวกทีม่ากที่สุดที่สามารถถูก

เกบ็ในเวิรด 16 บิต คอื

01111111111111112 = 215 – 1  = 32767

และตวัเลขลบทีน่อยที่สดุคอื

10000000000000002 = – 215 = – 32768  

หนวยความจํา

คาของจํานวนเต็มทีอ่อกนอกชวงที่กําหนดจะตองการบติมากกวาทีส่ามารถถูกเกบ็ใน

เวิรดตัวหนึ่ง (A single word) ปรากฎการณนี้เรียกวา overflow ขอจาํกัดดงักลาวนี้

สามารถแกไขไดโดยการใชเวิรดมากกวาหนึ่งเพือ่ที่จะเกบ็ไวในเลขจํานวนเต็มตัวเดยีว 
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การระบุคาในโปรแกรมฟอรแทรน

 เลขจํานวนเตม็ (Integer number)

 เลขจํานวนจริง (Real number)

 อักขระ (Character)
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เลขจํานวนเต็ม (Integer number)

คาคงทีจ่ํานวนเต็ม (Integer constant) เปนตวัเลขที่เรียงแถวกัน ซึ่งไมตองใส

เครือ่งหมายลูกน้ํา “ , “ (Comma) และตองเปนตัวเลขที่ไมจดุทศนิยม อาจจะเปนคา

บวกหรือลบก็ได  ตัวอยางเชน

0

137

-2516

+17745

สวนรูปแบบทีเ่ขียนไมถูกตองสําหรับการกําหนดคาคงทีจ่ํานวนเตม็เชน

5,280 (หามใสลูกน้ํา)

16.0 (หามใสจดุทศนิยม)

- - 5 (ใสเครื่องหมายพีชคณิตไดเพียงตัวเดยีว)

7 - (เครื่องหมายพีชคณิตตองอยูหนาตัวเลข)
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เลขจํานวนจริง (Real number)

คาคงทีจ่ํานวนจรงิ (Real constant) หรือที่รูจักทั่วไปวาคาความละเอยีดเดีย่ว 

(Single precision data) ซึ่งสามารถกําหนดอยูในรูปของคาที่มีจดุทศนิยมหรือคาที่

อยูในรูปเอกซโปเนนเชยีล (Exponential notation) ได โดยใสเครื่องหมายจดุ

ทศนิยมทีด่านหลังตัวเลขตวัสุดในกรณีที่ไมมีทศนิยม และการกําหนดจะตองไมใส

เครือ่งหมายลูกน้ําในระหวางตวัเลขเชนเดยีวกับการกําหนดคาคงทีจ่ํานวนเต็ม 

ตัวอยางเชน

1.234

- .01536

+ 56473.
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เลขจํานวนจริง (Real number)

สวนรูปแบบทีเ่ขียนไมถูกตองสําหรับการกําหนดคาคงทีจ่ํานวนจริงเชน

12,345 (หามใสลูกน้ํา)

63 (หลังตัวเลขตัวสุดทายตองตามดวยเครื่องหมายจดุทศนิยม)

การกําหนดคาในรูปของคาทางวิทยาศาสตร (Scientific representation) ซึ่งเปนคาคงที่

จํานวนจรงิประกอบดวยคาจํานวนเตม็หรือคาที่มีจดุทศนิยมแลวตามดวยอักษร E และเลข

ยกกําลังตามลําดับ ตวัเชนคา 337.456 สามารถเขยีนไดเปน 3.37456E2 ซึ่งมคีวามหมาย 

3.37456 × 102 หรืออาจะเขยีนอยูในรูปแบบอื่นๆ ไดอีกเชน 
0.337456E3

337.456E0

33745.6E-2

33745.6E-3
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อักขระ (Character) 

ซึ่งเรียกวาคา string เปนลําดับของสัญลักษณที่ถกูเลอืกจากเชตอักขระของโปรแกรม

ฟอรแทรน คาอักขระมาตรฐาน ANSI (American National Standards Institute 

standard character) 
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การประกาศคาของตัวแปร (Variable) 

สวนตนของตัวโปรแกรม เปนการกําหนดคาของตัวแปรที่ใชในคําสั่งวาเปนแบบใด 

(จํานวนจรงิ จํานวนเตม็ หรือ อักขระ) เชน

Real list1

ซึ่งหมายถงึตวัแปรที่ชือ่วา list1 มีคาเปนเลขจํานวนจรงิ

และ

Integer list2 

ซึ่งหมายถงึตวัแปรที่ชือ่วา list2 มีคาเปนเลขจํานวนจรงิ

แตโดยทั่วไปแลวถาหากกําหนดชือ่ตวัแปรโดยขึ้นตนดวยอักษร a ถงึ h หรือ o ถึง z 

จะหมายถงึการกําหนดตัวแปรตัวนั้นเปนเลขจํานวนจรงิ สวนอักษร i ถงึ n จะหมายถงึ

การกําหนดใหเปนตัวแปรของเลขจํานวนเตม็
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Character*n, list3

จะหมายถงึการกําหนดตัวแปรใหเปนอักขระและขนาดความยาวของตัวแปรมีคา

ไมเกิน n ซึ่งเปนเลขจํานวนเตม็เทานัน้ สวนคําวา list3 ที่แสดงดานบน คือ ชื่อของ

ตัวแปรไมใชคาของตัวแปรที่เรากําหนด ดงันั้นถาหากเรากําหนดเปน

Character*10 Fname, Lname*20, Int*1 

จะหมายถงึ คาของตัวแปรเปนแบบอักขระ ชื่อตัวแปร Fname มีคาจํานวนอักขระ

ไมเกิน 10 ตวั ชื่อตัวแปร Lname มีคาจํานวนอักขระไมเกิน 20 ตัว สวนชื่อตัวแปร 

Int มีคาจํานวนอักขระไมเกิน 1 ตัว เปนตน

การประกาศคาของตัวแปร (Variable) 
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รูปแบบการเขียนภาษา Fortran
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1 7

program test

do 10 I = 1, 10

write(*,*) ‘Fortran’

10           continue 

stop 

end

ชื่อโปรแกรม

คาํสั่งทาํงาน

คาํสั่งจบโปรแกรม

ตัวอยาง
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End หมายถึง จบการทํางานของโปรแกรม

If(……)then หมายถึง ใหทํางานถา (……..)

Else หมายถึง เปนอยางอื่น โดยใชควบคูกับ If(……..)then

Endif หมายถึง สิ้นสุดเงือ่นไขโดยใชควบคูกับ If(…….)then 

Format หมายถึง การกําหนดรูปแบบการแสดงผล

Open หมายถึง การเปด file ที่ตองการใชงาน เชน การเปดไฟลขอมูลเพื่อนําคา

มาใชงาน หรือ การเปดไฟลใหมเพื่อบันทึกขอมูลลงไป

Write หมายถึง การใหแสดงผล อาจจะแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอร หรือ 

บันทึกลงใน file ทีต่องการเก็บ

Read หมายถึง ใหอานคา

Stop หมายถึง สิ้นสุดการทํางานของโปรแกรมโดยไมมีการคํานวณใดๆ ตอ 

คําสั่งทั่วไปที่มักใชในการเขียนโปรแกรมฟอรแทรน 
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ตารางคําสั่งตรรกะ
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การอาน (Read) การรับคา (Input) และการแสดงคา (Output)

การอาน (Read) เปนคําสั่งทีต่องการใหโปรแกรมอานคาจากชุดขอมูลจากไฟลอื่นหรือ

จากขอมูลที่เราปอนใหแตละครั้ง เพื่อนําไปใชในการคํานวณหรือตดัสินใจ 

 
  A ≥ 80 

75 ≤   A - < 80 

70 ≤    B + < 75 

65 ≤ B < 70 

60 ≤    B -  < 65 

55 ≤   C+ < 60 

50 ≤ C < 55 

45 ≤ D < 50 

45 > F  

เกณฑในการใหเกรด 



 Program grade 

 i = 0 

10 i = i+1 

 if(i.gt.10) goto 100 

 write(*,*) 'input your score' 

 read(*,*) score 

 if(score.ge.80.0)then 

  write(*,*) 'score =',score,'Grade=', 'A' 

 else if((score.lt.80.0).and.(score.ge.75.0))then 

  write(*,*) 'score =',score,'Grade=','A -' 

 else if((score.lt.75.0).and.(score.ge.70.0))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','B+' 

 else if((score.lt.70.0).and.(score.ge.65))then 

  write(*,*) 'scre =',score, 'Grade=', 'B' 

 else if((score.lt.65.0).and.(score.ge.60))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','B-' 

 else if((score.lt.60.0).and.(score.ge.55))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','C+' 

 else if((score.lt.55.0).and.(score.ge.50))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','C' 

 else if((score.lt.50.0).and.(score.ge.45))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','D' 

 else  

  write(*,*) 'socre =',score, 'Grade=','F' 

 endif 

 goto 10 

100 stop 



1.00 20.00
2.00 20.50
3.00 21.00
4.00 21.50
5.00 22.00
6.00 22.50
7.00 23.00
8.00 23.50
9.00 24.00

10.00 24.50
11.00 25.00
12.00 25.50
13.00 26.00
14.00 26.50
15.00 27.00
16.00 27.50
17.00 27.00
18.00 26.50
19.00 26.00
20.00 25.50
21.00 25.00
22.00 24.50
23.00 24.00

time temp

Data จากไฟลที่เปด

การนําชุดขอมูลจากไฟลอื่นเขามาใชในการคาํนวณ 

 การคํานวณความรอนที่อาคารไดรับใน

แตละเวลา

 ขั้นตอนการนําคาเขาสูโปรแกรม 

open(1,file='Weather data',status='old')

 Do 10 i = 1,23 

 read(1,*) clock(i),temp(i) 

10 continue 

 close(1) 
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นําคาจากโปรแกรมคํานวณไดมาเก็บไวในไฟลอื่น 

การเปดไฟลที่เปนแหลงของขอมูลทีต่องการจดัเกบ็ใหคําสั่ง open เชน

open(1000,file=’Heat Gen Result',status='unknown')

ซึ่ง 1000 หมายถงึ การกําหนดใหไฟล ‘Heat Gen Result’ เปนไฟลหมายเลข 1000

ใชคําสั่ง write หรือ print เพื่อเก็บขอมลูเขากบัตัวแปรที่เรากาํหนด 

  Do 10 i = 1,23 

  write(1000,1001) clock(i), heatgen(i) 

1000 format(e8.2,4x,e8.3) 

 10 continue 

  close(1000) 



0.10E+01    .264E+02 

0.20E+01    .695E+03 

0.30E+01    .183E+05 

0.40E+01    .482E+06 

0.50E+01    .127E+08 

0.60E+01    .335E+09 

0.70E+01    .883E+10 

0.80E+01    .233E+12 

0.90E+01    .613E+13 

0.10E+02    .162E+15 

0.11E+02    .426E+16 

0.12E+02    .112E+18 

0.13E+02    .296E+19 

0.14E+02    .780E+20 

0.15E+02    .206E+22 

0.16E+02    .542E+23 

0.17E+02    .143E+25 

0.18E+02    .376E+26 

0.19E+02    .992E+27 

0.20E+02    .261E+29 

0.21E+02    .689E+30 

0.22E+02    .182E+32 

0.23E+02    .478E+33 

กรณีที่ไมตองการบันทึกคาใดๆในไฟล 

‘Heat Gen Result’ แลวใหใชคําสั่ง 

close(1000) 

  Do 10 i = 1,23 

  write(1000,1001) clock(i), heatgen(i) 

1000 format(e8.2,4x,e8.3) 

 10 continue 

  close(1000) 

ตองระวงัเรื่องการกําหนด Array ของตัวแปร 

heatgen(i) ดวยซึ่งในที่นี้บันทึกคาได ทั้งหมดเพยีง 

24 คาเทานั้น ถาเราบนัทึกมากกวา 24 แลว เวลา 

Compile โปรแกรมจะแสดง error ออกมา
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การกําหนด Array ของตัวแปร 

กรณีที่ตัวแปรที่เราตองการรับขอมูลหรือจดัเกบ็มีหลายคาเราจําเปนตองกําหนดขนาด

เอง Array ของตัวแปรเหลานั้นที่ตอนตนของตวัโปรแกรม 

 program heatload 

 real clock(24),temp(24),heatgen(24) 

 open(1,file='Weather data',status='old')  

 open(1000,file='Heat Gen Result',status='unknown') 

real u(24,24),v(24,24)

การกําหนดคา 2 มิติ
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ตัวอยางการคํานวณคาความเร็วของของไหลในทอกลม

โปรไฟลความเร็ว (Velocity profile) ในแนวการไหลของของไหลที่ไหลในทอกลม

แบบราบเรยีบ (Laminar pipe flow) โดยสมการของการไหล คือ

22

( )
2
a p y yu y

x a aμ

⎡ ⎤∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= −⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

/p x∂ ∂

a
μ

กําหนดให 

เปนคาคงที่เทากับ -1 N/m3

เปนรัศมีของทอมีคาเทากับ 1 เมตร และ 

เปนคาความหนืดของของไหล มีคาเทากับ 10-3 kg/(m.s) ตามลําดบั

x

y a



program velocity

real u(0:10),y(0:10)

open(1000,file='U-velocity',status='unknown')

ny = 10

a = 1.0

dy = a/real(ny)

vis = 10.0**(-3)

dpdx = -1.0

do 10 i = 0,10

y(i) = real(i)*dy

u(i) = a*a/(2.0*vis)*dpdx*((y(i)/a)**2-(y(i)/a))

write(1000,1001) y(i),u(i)

1001 format(e8.2,6x,e8.2)

10 continue

close(1000)

stop

end



1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

y 
[m

]

120100806040200

 u [m/s]

0.00E+00 0.00E+00

0.10E+00 0.45E+02

0.20E+00 0.80E+02

0.30E+00 0.11E+03

0.40E+00 0.12E+03

0.50E+00 0.12E+03

0.60E+00 0.12E+03

0.70E+00 0.11E+03

0.80E+00 0.80E+02

0.90E+00 0.45E+02

0.10E+01 0.00E+00



28Chainarong Chaktranond, Thammasat University

การเขียนโปรแกรมยอย (Subroutine)

 โดยทั่วไปถาหากโปรแกรมมคีวามยาวมากๆ จะทําการแยกสวนที่เปนคําสั่งการ

คํานวณไวตางหากที่โปรแกรมยอย (Subroutine) 

การเขยีนโปรแกรมยอย ประกอบดวยสวนที่คลายๆ กับการเขยีนโปรแกรมทั่วๆ ไป 

แตกตางตรงทีช่ื่อโปรแกรมยอย และการคําสั่งจบโปรแกรม เชน 

การกําหนดชื่อโปรแกรมยอย 

Subroutine name (formal-argument-list)

โดย name หมายถงึ ชือ่ของโปรแกรมยอย ซึ่งจะตองเปนชื่อที่ไมซ้ํากับโปรแกรมหลัก 

(Main program) หรือ โปรแกรมยอยอื่นๆ และตองไมเปนชื่อของคาํสั่งทํางาน สวน 

formal-argument-list เปนตัวแปรที่เราตองการนําไปคํานวณ ซึ่งตวัแปรทีส่งไป

คํานวณระหวางโปรแกรมหลักและโปรแกรมยอยจะตองมี Array ที่เทากัน 
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การจบโปรแกรมจะใชคําสั่ง 

การเขียนโปรแกรมยอย (Subroutine)

End 

แตในกรณีที่มีการสงคาที่คํานวณไดคืนกับไปที่โปรแกรมหลักจะใชคําสั่ง 

Call name (actual-argument-list)

Return

End

การเรยีกใชโปรแกรมยอย จะใชคําสั่ง
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ตัวอยางการใชโปรแกรมยอย

จงเขียนโปรแกรมเพื่อคาํนวณหาคา x จากสมการ

2 4
2

b b acx
a

± −
=

   1.000000       9.000000       2.000000       8.772002      0.2279981     

   2.000000       10.00000       3.000000       4.679450      0.3205505     

   3.000000       11.00000       4.000000       3.257334      0.4093327     

   4.000000       12.00000       5.000000       2.500000      0.5000000     

   5.000000       13.00000       6.000000       2.000000      0.6000000    

x1 x2b ca



Program root

real a(10),b(10),c(10),x(10)

open(1000,file='Root data',status='unknown') 

a(1) = 1.0

b(1) = 9.0

c(1) = 2.0

call Cal(a(1),b(1),c(1))

do 10 i = 2,5

a(i) = a(i-1)+1.0

b(i) = b(i-1)+1.0

c(i) = c(i-1)+1.0

call Cal(a(i),b(i),c(i))

10 continue

stop

end

subroutine Cal(a1,b1,c1)

real a1,b1,c1,x1,x2

x1 = (b1+sqrt((b1*b1)-4.0*a1*c1))/(2.0*a1)

x2 = (b1-sqrt((b1*b1)-4.0*a1*c1))/(2.0*a1)

write(1000,*) a1,b1,c1,x1,x2

end
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คําสั่งการคํานวณทางคณิตศาสตร 

PAI=2.0*ASIN(1.0)

MOD(x,y) หมายถงึ การเลือกใชคาเศษ เชน 11 หารดวย 10 คาเศษมีคาเทากับ 1 และ

MOD(223,20) = 3 
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ฟงกชั่น (Function)

คําสั่งฟงกชั่นมจีดุประสงคคลายกบัการใชโปรแกรมยอย แตไมนิยมใชในการเขยีน

โปรแกรมเพราะอาจจะทําใหเกิดความสับสนระหวางตัวแปรที่เปน Array และคําสั่ง

ฟงกชั่น 

ตัวอยางเชน เราตองการคํานวณสัมประสิทธิ์แรงตานของอากาศ (Drag coefficient) 

ที่ไหลผานแผนราบ (Flat plate) ดวย Reynolds number (Re) ที่แตกตางกนั 

สมมติให

( )

5

5 7
1/ 5

7 9
2.58

1.328 Re 5 10
Re

0.074 5 10 Re 10
Re

0.455 10 Re 10
log Re

L
L

D L
L

L
L

when

C when

when

⎧
< ×⎪

⎪
⎪⎪= × ≤ <⎨
⎪
⎪

≤ ≤⎪
⎪⎩



 program drag 

 REAL CD(10),RE(10) 

 OPEN(1000,FILE='DRAG') 

 RE(1) = 10.0 

 CD(1) = F(RE(1)) 

 WRITE(1000,*) RE(1),CD(1) 

 DO 10 I = 2,9 

 RE(I) = RE(I-1)*10.0 

 CD(I) = F(RE(I)) 

 WRITE(1000,*) RE(I),CD(I) 

10 CONTINUE  

 STOP 

 END 

 

 FUNCTION F(W) 

 IF(W.GE.10.E+7.AND.W.LE.10.E+9) F = 0.455/(LOG(W)**2.58)  

 IF(W.GE.10.E+5.AND.W.LT.10.E+7) F = 0.074/(W**0.2) 

 IF(W.LT.10.E+5) F = 1.328/SQRT(W) 

 RETURN 

 END 

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

C
D

10
1  10

3  10
5  10

7  10
9

REL
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การกําหนดตัวแปรรวม (Common)

เพื่อกําหนดคาตัวแปรระหวางโปรแกรมหลัก (Main program) กับ โปรแกรมยอย 
(Subroutine) และ ฟงกชั่น (Function) เปนคาเดยีวกนั ขอควรระวังในการใชคําสั่งคอม
มอน คือ คาตวัแปรที่เราสงไปที่โปรแกรมยอยหรือฟงกชั่นอาจจะถกูเปลีย่นแปลงไดถา
เรากําหนดคาตวัแปรนั้นๆ ใหมในโปรแกรมยอยหรือฟงกชัน่ 

ตัวอยาง

เมื่อคา dens, vis, และ dia ถูกประกาศ (Declare) ในโปรแกรมหลัก โดยใชคําสั่งคอม

มอนทัง้ในโปรแกรมหลักและฟงกชั่น คาเหลานี้จะถูกสงไปยงัฟงกชัน่ดวย



 program common1 

 common dens,vis,dia 

 real RE(10) 

 dens = 10.e+3 

 vis = 10.0e-3 

 dia = 1.0  

 do 10 i = 1,5 

 U  = 2.0*10.0**(i) 

 RE(i) = F1(U) 

 write(*,*) U,RE(i) 

10 continue  

 stop 

 end 

 

 function F1(U) 

 common dens,vis,dia 

 F1 = U*dens*dia/vis 

 return 

 end 
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Assignment 1

จากรูปจงเขยีนโปรแกรมเพื่อคาํนวณลักษณะการเคลือ่นที่ ของหญาที่ถกูตดัจากเครือ่ง

ตดัหญา โดยกาํหนดใหคาการเปลี่ยนแปลงของเวลามีคา  = 0.05, 0.1 และ 0.15 

วินาที และเปรียบเทยีบผลกับคําตอบแมนตรง นอกจากนี้ใหแสดงวธิีการคํานวณเพื่อ

หาคาคําตอบแมนตรง (Exact solution) 


