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Fortran development

 ภาษาฟอรแทรน (FORTRAN - FORmula TRANslation) 

 ค.ศ. 1954 ทีมนักคอมพิวเตอร บริษัท ไอบีเอ็ม (IBM) นําทีมโดย จอหน แบคคสั (John 

Backus) เปดตัวครั้งแรก ดวย FORTRAN II และ FORTRAN IV 

 ตอมาไดพัฒนาภาษา เปนมาตรฐานรุนแรก เรียกวา FORTRAN-66

- ไมสามารถกําหนดชนิดขอมูล 

- ไมสามารถทํางานกับขอมูลประเภทสายอักขระ

- ไมมีคาํสั่งทีส่ามารถกําหนด โครงสรางไดเหมาะสม

FORTRAN-77 และ FORTRAN-88

FORTRAN-90
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โครงสรางเลขฐานสอง (Binary scheme)

ตัวเลขที่ใชในเลขฐานสอง (Binary digits, bits) มีแคสองตัวคือ 0 และ 1 เทานั้น คําวา 

บิต (bit) จะหมายถงึตาํแหนงของตัวเลขที่ใชในเลขฐานสอง เชน 8 bits จะแทนตัวเลข 

0 และ 1 ได 8

100000002 = 1×27 + 0×26 + 0×25 + 0×24 + 0×23 + 0×22 + 0×21 + 0×20 = 128

8 bits = 1 byte 

210 = 1024 bytes = 1K ของความจาํ (Memory) 

512K = 512×210 = 29× 210 = 219 = 524,288 bytes 

หรือเทยีบเทา 219 ×23 = 222 = 4,194,304 bits
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ความพิวเตอรสวนมากเกบ็เลขจํานวนเต็มในระบบตัวเลขฐานสอง เลขจํานวนเต็มหนึ่ง

จํานวนที่ใชที่เก็บในหนวยความจําเทากับ 1 คอมพิวเตอรเวริด (Word) ซึ่ง

ประกอบดวยกีบ่ิตนั้นขึ้นอยูกับระบบคอมพิวเตอร ทัง้นี้อาจมตีัง้แต 16 – 60 บิต 

หนวยความจํา

16260-160

10231-132

5215-116

จํานวนหลักของ

เลขฐานสิบ

คาสูงสุดของเลข

จํานวนเต็ม

จํานวนบติใน 

1 เวิรด
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โดยขนาดของเวิรดทีถ่กูกําหนดจะจํากัดชวงของคาจํานวนเต็ม (Integer) ซึ่ง

สามารถถูกเกบ็ไวภายใน ตัวอยางเชน คาจํานวนเตม็บวกทีม่ากที่สุดที่สามารถถูก

เกบ็ในเวิรด 16 บิต คอื

01111111111111112 = 215 – 1  = 32767

และตวัเลขลบทีน่อยที่สดุคอื

10000000000000002 = – 215 = – 32768  

หนวยความจํา

คาของจํานวนเต็มทีอ่อกนอกชวงที่กําหนดจะตองการบติมากกวาทีส่ามารถถูกเกบ็ใน

เวิรดตัวหนึ่ง (A single word) ปรากฎการณนี้เรียกวา overflow ขอจาํกัดดงักลาวนี้

สามารถแกไขไดโดยการใชเวิรดมากกวาหนึ่งเพือ่ที่จะเกบ็ไวในเลขจํานวนเต็มตัวเดยีว 
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การระบุคาในโปรแกรมฟอรแทรน

 เลขจํานวนเตม็ (Integer number)

 เลขจํานวนจริง (Real number)

 อักขระ (Character)
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เลขจํานวนเต็ม (Integer number)

คาคงทีจ่ํานวนเต็ม (Integer constant) เปนตวัเลขที่เรียงแถวกัน ซึ่งไมตองใส

เครือ่งหมายลูกน้ํา “ , “ (Comma) และตองเปนตัวเลขที่ไมจดุทศนิยม อาจจะเปนคา

บวกหรือลบก็ได  ตัวอยางเชน

0

137

-2516

+17745

สวนรูปแบบทีเ่ขียนไมถูกตองสําหรับการกําหนดคาคงทีจ่ํานวนเตม็เชน

5,280 (หามใสลูกน้ํา)

16.0 (หามใสจดุทศนิยม)

- - 5 (ใสเครื่องหมายพีชคณิตไดเพียงตัวเดยีว)

7 - (เครื่องหมายพีชคณิตตองอยูหนาตัวเลข)
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เลขจํานวนจริง (Real number)

คาคงทีจ่ํานวนจรงิ (Real constant) หรือที่รูจักทั่วไปวาคาความละเอยีดเดีย่ว 

(Single precision data) ซึ่งสามารถกําหนดอยูในรูปของคาที่มีจดุทศนิยมหรือคาที่

อยูในรูปเอกซโปเนนเชยีล (Exponential notation) ได โดยใสเครื่องหมายจดุ

ทศนิยมทีด่านหลังตัวเลขตวัสุดในกรณีที่ไมมีทศนิยม และการกําหนดจะตองไมใส

เครือ่งหมายลูกน้ําในระหวางตวัเลขเชนเดยีวกับการกําหนดคาคงทีจ่ํานวนเต็ม 

ตัวอยางเชน

1.234

- .01536

+ 56473.
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เลขจํานวนจริง (Real number)

สวนรูปแบบทีเ่ขียนไมถูกตองสําหรับการกําหนดคาคงทีจ่ํานวนจริงเชน

12,345 (หามใสลูกน้ํา)

63 (หลังตัวเลขตัวสุดทายตองตามดวยเครื่องหมายจดุทศนิยม)

การกําหนดคาในรูปของคาทางวิทยาศาสตร (Scientific representation) ซึ่งเปนคาคงที่

จํานวนจรงิประกอบดวยคาจํานวนเตม็หรือคาที่มีจดุทศนิยมแลวตามดวยอักษร E และเลข

ยกกําลังตามลําดับ ตวัเชนคา 337.456 สามารถเขยีนไดเปน 3.37456E2 ซึ่งมคีวามหมาย 

3.37456 × 102 หรืออาจะเขยีนอยูในรูปแบบอื่นๆ ไดอีกเชน 
0.337456E3

337.456E0

33745.6E-2

33745.6E-3
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อักขระ (Character) 

ซึ่งเรียกวาคา string เปนลําดับของสัญลักษณที่ถกูเลอืกจากเชตอักขระของโปรแกรม

ฟอรแทรน คาอักขระมาตรฐาน ANSI (American National Standards Institute 

standard character) 
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การประกาศคาของตัวแปร (Variable) 

สวนตนของตัวโปรแกรม เปนการกําหนดคาของตัวแปรที่ใชในคําสั่งวาเปนแบบใด 

(จํานวนจรงิ จํานวนเตม็ หรือ อักขระ) เชน

Real list1

ซึ่งหมายถงึตวัแปรที่ชือ่วา list1 มีคาเปนเลขจํานวนจรงิ

และ

Integer list2 

ซึ่งหมายถงึตวัแปรที่ชือ่วา list2 มีคาเปนเลขจํานวนจรงิ

แตโดยทั่วไปแลวถาหากกําหนดชือ่ตวัแปรโดยขึ้นตนดวยอักษร a ถงึ h หรือ o ถึง z 

จะหมายถงึการกําหนดตัวแปรตัวนั้นเปนเลขจํานวนจรงิ สวนอักษร i ถงึ n จะหมายถงึ

การกําหนดใหเปนตัวแปรของเลขจํานวนเตม็
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Character*n, list3

จะหมายถงึการกําหนดตัวแปรใหเปนอักขระและขนาดความยาวของตัวแปรมีคา

ไมเกิน n ซึ่งเปนเลขจํานวนเตม็เทานัน้ สวนคําวา list3 ที่แสดงดานบน คือ ชื่อของ

ตัวแปรไมใชคาของตัวแปรที่เรากําหนด ดงันั้นถาหากเรากําหนดเปน

Character*10 Fname, Lname*20, Int*1 

จะหมายถงึ คาของตัวแปรเปนแบบอักขระ ชื่อตัวแปร Fname มีคาจํานวนอักขระ

ไมเกิน 10 ตวั ชื่อตัวแปร Lname มีคาจํานวนอักขระไมเกิน 20 ตัว สวนชื่อตัวแปร 

Int มีคาจํานวนอักขระไมเกิน 1 ตัว เปนตน

การประกาศคาของตัวแปร (Variable) 
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รูปแบบการเขียนภาษา Fortran
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1 7

program test

do 10 I = 1, 10

write(*,*) ‘Fortran’

10           continue 

stop 

end

ชื่อโปรแกรม

คาํสั่งทาํงาน

คาํสั่งจบโปรแกรม

ตัวอยาง



17Chainarong Chaktranond, Thammasat University

End หมายถึง จบการทํางานของโปรแกรม

If(……)then หมายถึง ใหทํางานถา (……..)

Else หมายถึง เปนอยางอื่น โดยใชควบคูกับ If(……..)then

Endif หมายถึง สิ้นสุดเงือ่นไขโดยใชควบคูกับ If(…….)then 

Format หมายถึง การกําหนดรูปแบบการแสดงผล

Open หมายถึง การเปด file ที่ตองการใชงาน เชน การเปดไฟลขอมูลเพื่อนําคา

มาใชงาน หรือ การเปดไฟลใหมเพื่อบันทึกขอมูลลงไป

Write หมายถึง การใหแสดงผล อาจจะแสดงผลบนหนาจอคอมพิวเตอร หรือ 

บันทึกลงใน file ทีต่องการเก็บ

Read หมายถึง ใหอานคา

Stop หมายถึง สิ้นสุดการทํางานของโปรแกรมโดยไมมีการคํานวณใดๆ ตอ 

คําสั่งทั่วไปที่มักใชในการเขียนโปรแกรมฟอรแทรน 
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ตารางคําสั่งตรรกะ
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การอาน (Read) การรับคา (Input) และการแสดงคา (Output)

การอาน (Read) เปนคําสั่งทีต่องการใหโปรแกรมอานคาจากชุดขอมูลจากไฟลอื่นหรือ

จากขอมูลที่เราปอนใหแตละครั้ง เพื่อนําไปใชในการคํานวณหรือตดัสินใจ 

 
  A ≥ 80 

75 ≤   A - < 80 

70 ≤    B + < 75 

65 ≤ B < 70 

60 ≤    B -  < 65 

55 ≤   C+ < 60 

50 ≤ C < 55 

45 ≤ D < 50 

45 > F  

เกณฑในการใหเกรด 



 Program grade 

 i = 0 

10 i = i+1 

 if(i.gt.10) goto 100 

 write(*,*) 'input your score' 

 read(*,*) score 

 if(score.ge.80.0)then 

  write(*,*) 'score =',score,'Grade=', 'A' 

 else if((score.lt.80.0).and.(score.ge.75.0))then 

  write(*,*) 'score =',score,'Grade=','A -' 

 else if((score.lt.75.0).and.(score.ge.70.0))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','B+' 

 else if((score.lt.70.0).and.(score.ge.65))then 

  write(*,*) 'scre =',score, 'Grade=', 'B' 

 else if((score.lt.65.0).and.(score.ge.60))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','B-' 

 else if((score.lt.60.0).and.(score.ge.55))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','C+' 

 else if((score.lt.55.0).and.(score.ge.50))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','C' 

 else if((score.lt.50.0).and.(score.ge.45))then 

  write(*,*) 'score =',score, 'Grade=','D' 

 else  

  write(*,*) 'socre =',score, 'Grade=','F' 

 endif 

 goto 10 

100 stop 



1.00 20.00
2.00 20.50
3.00 21.00
4.00 21.50
5.00 22.00
6.00 22.50
7.00 23.00
8.00 23.50
9.00 24.00

10.00 24.50
11.00 25.00
12.00 25.50
13.00 26.00
14.00 26.50
15.00 27.00
16.00 27.50
17.00 27.00
18.00 26.50
19.00 26.00
20.00 25.50
21.00 25.00
22.00 24.50
23.00 24.00

time temp

Data จากไฟลที่เปด

การนําชุดขอมูลจากไฟลอื่นเขามาใชในการคาํนวณ 

 การคํานวณความรอนที่อาคารไดรับใน

แตละเวลา

 ขั้นตอนการนําคาเขาสูโปรแกรม 

open(1,file='Weather data',status='old')

 Do 10 i = 1,23 

 read(1,*) clock(i),temp(i) 

10 continue 

 close(1) 
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นําคาจากโปรแกรมคํานวณไดมาเก็บไวในไฟลอื่น 

การเปดไฟลที่เปนแหลงของขอมูลทีต่องการจดัเกบ็ใหคําสั่ง open เชน

open(1000,file=’Heat Gen Result',status='unknown')

ซึ่ง 1000 หมายถงึ การกําหนดใหไฟล ‘Heat Gen Result’ เปนไฟลหมายเลข 1000

ใชคําสั่ง write หรือ print เพื่อเก็บขอมลูเขากบัตัวแปรที่เรากาํหนด 

  Do 10 i = 1,23 

  write(1000,1001) clock(i), heatgen(i) 

1000 format(e8.2,4x,e8.3) 

 10 continue 

  close(1000) 



0.10E+01    .264E+02 

0.20E+01    .695E+03 

0.30E+01    .183E+05 

0.40E+01    .482E+06 

0.50E+01    .127E+08 

0.60E+01    .335E+09 

0.70E+01    .883E+10 

0.80E+01    .233E+12 

0.90E+01    .613E+13 

0.10E+02    .162E+15 

0.11E+02    .426E+16 

0.12E+02    .112E+18 

0.13E+02    .296E+19 

0.14E+02    .780E+20 

0.15E+02    .206E+22 

0.16E+02    .542E+23 

0.17E+02    .143E+25 

0.18E+02    .376E+26 

0.19E+02    .992E+27 

0.20E+02    .261E+29 

0.21E+02    .689E+30 

0.22E+02    .182E+32 

0.23E+02    .478E+33 

กรณีที่ไมตองการบันทึกคาใดๆในไฟล 

‘Heat Gen Result’ แลวใหใชคําสั่ง 

close(1000) 

  Do 10 i = 1,23 

  write(1000,1001) clock(i), heatgen(i) 

1000 format(e8.2,4x,e8.3) 

 10 continue 

  close(1000) 

ตองระวงัเรื่องการกําหนด Array ของตัวแปร 

heatgen(i) ดวยซึ่งในที่นี้บันทึกคาได ทั้งหมดเพยีง 

24 คาเทานั้น ถาเราบนัทึกมากกวา 24 แลว เวลา 

Compile โปรแกรมจะแสดง error ออกมา
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การกําหนด Array ของตัวแปร 

กรณีที่ตัวแปรที่เราตองการรับขอมูลหรือจดัเกบ็มีหลายคาเราจําเปนตองกําหนดขนาด

เอง Array ของตัวแปรเหลานั้นที่ตอนตนของตวัโปรแกรม 

 program heatload 

 real clock(24),temp(24),heatgen(24) 

 open(1,file='Weather data',status='old')  

 open(1000,file='Heat Gen Result',status='unknown') 

real u(24,24),v(24,24)

การกําหนดคา 2 มิติ
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ตัวอยางการคํานวณคาความเร็วของของไหลในทอกลม

โปรไฟลความเร็ว (Velocity profile) ในแนวการไหลของของไหลที่ไหลในทอกลม

แบบราบเรยีบ (Laminar pipe flow) โดยสมการของการไหล คือ

22

( )
2
a p y yu y

x a aμ

⎡ ⎤∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= −⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

/p x∂ ∂

a
μ

กําหนดให 

เปนคาคงที่เทากับ -1 N/m3

เปนรัศมีของทอมีคาเทากับ 1 เมตร และ 

เปนคาความหนืดของของไหล มีคาเทากับ 10-3 kg/(m.s) ตามลําดบั

x

y a



program velocity

real u(0:10),y(0:10)

open(1000,file='U-velocity',status='unknown')

ny = 10

a = 1.0

dy = a/real(ny)

vis = 10.0**(-3)

dpdx = -1.0

do 10 i = 0,10

y(i) = real(i)*dy

u(i) = a*a/(2.0*vis)*dpdx*((y(i)/a)**2-(y(i)/a))

write(1000,1001) y(i),u(i)

1001 format(e8.2,6x,e8.2)

10 continue

close(1000)

stop

end



1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

y 
[m

]

120100806040200

 u [m/s]

0.00E+00 0.00E+00

0.10E+00 0.45E+02

0.20E+00 0.80E+02

0.30E+00 0.11E+03

0.40E+00 0.12E+03

0.50E+00 0.12E+03

0.60E+00 0.12E+03

0.70E+00 0.11E+03

0.80E+00 0.80E+02

0.90E+00 0.45E+02

0.10E+01 0.00E+00
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การเขียนโปรแกรมยอย (Subroutine)

 โดยทั่วไปถาหากโปรแกรมมคีวามยาวมากๆ จะทําการแยกสวนที่เปนคําสั่งการ

คํานวณไวตางหากที่โปรแกรมยอย (Subroutine) 

การเขยีนโปรแกรมยอย ประกอบดวยสวนที่คลายๆ กับการเขยีนโปรแกรมทั่วๆ ไป 

แตกตางตรงทีช่ื่อโปรแกรมยอย และการคําสั่งจบโปรแกรม เชน 

การกําหนดชื่อโปรแกรมยอย 

Subroutine name (formal-argument-list)

โดย name หมายถงึ ชือ่ของโปรแกรมยอย ซึ่งจะตองเปนชื่อที่ไมซ้ํากับโปรแกรมหลัก 

(Main program) หรือ โปรแกรมยอยอื่นๆ และตองไมเปนชื่อของคาํสั่งทํางาน สวน 

formal-argument-list เปนตัวแปรที่เราตองการนําไปคํานวณ ซึ่งตวัแปรทีส่งไป

คํานวณระหวางโปรแกรมหลักและโปรแกรมยอยจะตองมี Array ที่เทากัน 
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การจบโปรแกรมจะใชคําสั่ง 

การเขียนโปรแกรมยอย (Subroutine)

End 

แตในกรณีที่มีการสงคาที่คํานวณไดคืนกับไปที่โปรแกรมหลักจะใชคําสั่ง 

Call name (actual-argument-list)

Return

End

การเรยีกใชโปรแกรมยอย จะใชคําสั่ง
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ตัวอยางการใชโปรแกรมยอย

จงเขียนโปรแกรมเพื่อคาํนวณหาคา x จากสมการ

2 4
2

b b acx
a

± −
=

   1.000000       9.000000       2.000000       8.772002      0.2279981     

   2.000000       10.00000       3.000000       4.679450      0.3205505     

   3.000000       11.00000       4.000000       3.257334      0.4093327     

   4.000000       12.00000       5.000000       2.500000      0.5000000     

   5.000000       13.00000       6.000000       2.000000      0.6000000    

x1 x2b ca



Program root

real a(10),b(10),c(10),x(10)

open(1000,file='Root data',status='unknown') 

a(1) = 1.0

b(1) = 9.0

c(1) = 2.0

call Cal(a(1),b(1),c(1))

do 10 i = 2,5

a(i) = a(i-1)+1.0

b(i) = b(i-1)+1.0

c(i) = c(i-1)+1.0

call Cal(a(i),b(i),c(i))

10 continue

stop

end

subroutine Cal(a1,b1,c1)

real a1,b1,c1,x1,x2

x1 = (b1+sqrt((b1*b1)-4.0*a1*c1))/(2.0*a1)

x2 = (b1-sqrt((b1*b1)-4.0*a1*c1))/(2.0*a1)

write(1000,*) a1,b1,c1,x1,x2

end
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คําสั่งการคํานวณทางคณิตศาสตร 

PAI=2.0*ASIN(1.0)

MOD(x,y) หมายถงึ การเลือกใชคาเศษ เชน 11 หารดวย 10 คาเศษมีคาเทากับ 1 และ

MOD(223,20) = 3 
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ฟงกชั่น (Function)

คําสั่งฟงกชั่นมจีดุประสงคคลายกบัการใชโปรแกรมยอย แตไมนิยมใชในการเขยีน

โปรแกรมเพราะอาจจะทําใหเกิดความสับสนระหวางตัวแปรที่เปน Array และคําสั่ง

ฟงกชั่น 

ตัวอยางเชน เราตองการคํานวณสัมประสิทธิ์แรงตานของอากาศ (Drag coefficient) 

ที่ไหลผานแผนราบ (Flat plate) ดวย Reynolds number (Re) ที่แตกตางกนั 

สมมติให

( )

5

5 7
1/ 5

7 9
2.58

1.328 Re 5 10
Re

0.074 5 10 Re 10
Re

0.455 10 Re 10
log Re

L
L

D L
L

L
L

when

C when

when

⎧
< ×⎪

⎪
⎪⎪= × ≤ <⎨
⎪
⎪

≤ ≤⎪
⎪⎩



 program drag 

 REAL CD(10),RE(10) 

 OPEN(1000,FILE='DRAG') 

 RE(1) = 10.0 

 CD(1) = F(RE(1)) 

 WRITE(1000,*) RE(1),CD(1) 

 DO 10 I = 2,9 

 RE(I) = RE(I-1)*10.0 

 CD(I) = F(RE(I)) 

 WRITE(1000,*) RE(I),CD(I) 

10 CONTINUE  

 STOP 

 END 

 

 FUNCTION F(W) 

 IF(W.GE.10.E+7.AND.W.LE.10.E+9) F = 0.455/(LOG(W)**2.58)  

 IF(W.GE.10.E+5.AND.W.LT.10.E+7) F = 0.074/(W**0.2) 

 IF(W.LT.10.E+5) F = 1.328/SQRT(W) 

 RETURN 

 END 

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

C
D

10
1  10

3  10
5  10

7  10
9

REL
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การกําหนดตัวแปรรวม (Common)

เพื่อกําหนดคาตัวแปรระหวางโปรแกรมหลัก (Main program) กับ โปรแกรมยอย 
(Subroutine) และ ฟงกชั่น (Function) เปนคาเดยีวกนั ขอควรระวังในการใชคําสั่งคอม
มอน คือ คาตวัแปรที่เราสงไปที่โปรแกรมยอยหรือฟงกชั่นอาจจะถกูเปลีย่นแปลงไดถา
เรากําหนดคาตวัแปรนั้นๆ ใหมในโปรแกรมยอยหรือฟงกชัน่ 

ตัวอยาง

เมื่อคา dens, vis, และ dia ถูกประกาศ (Declare) ในโปรแกรมหลัก โดยใชคําสั่งคอม

มอนทัง้ในโปรแกรมหลักและฟงกชั่น คาเหลานี้จะถูกสงไปยงัฟงกชัน่ดวย



 program common1 

 common dens,vis,dia 

 real RE(10) 

 dens = 10.e+3 

 vis = 10.0e-3 

 dia = 1.0  

 do 10 i = 1,5 

 U  = 2.0*10.0**(i) 

 RE(i) = F1(U) 

 write(*,*) U,RE(i) 

10 continue  

 stop 

 end 

 

 function F1(U) 

 common dens,vis,dia 

 F1 = U*dens*dia/vis 

 return 

 end 
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Assignment 1

จากรูปจงเขยีนโปรแกรมเพื่อคาํนวณลักษณะการเคลือ่นที่ ของหญาที่ถกูตดัจากเครือ่ง

ตดัหญา โดยกาํหนดใหคาการเปลี่ยนแปลงของเวลามีคา  = 0.05, 0.1 และ 0.15 

วินาที และเปรียบเทยีบผลกับคําตอบแมนตรง นอกจากนี้ใหแสดงวธิีการคํานวณเพื่อ

หาคาคําตอบแมนตรง (Exact solution) 


